Uvod

Deska je uréena pro éteni a zpracovani Udaju z inkrementalnich snimacu. Konstrukéné je feSena k zasunuti do slotu
PCI pocitacli kompatibilnich s IBM PC. Pro starSi operacni systémy ( DOS, WIN95,WIN98 ) se adresuje pfimo — adresa je
nastavitelna prepinaci. Pro novéjSi systémy (WINNT, WIN2000 , WINXP,Win7 ) podporuje standart plug&play.
Do ¢itacich vstupt desky je mozno pfipojit tfi inkrementalni snimace v linearnim nebo rotaénim provedeni s vystupy TTL nebo
proudova linka 20mA ( RS422 ). PFi pfipojeni inkrementélnich snimada se &itade nastavuiji do kvadraturniho modu. Citaci vstupy
jsou doplnény obvody pro vyhodnoceni fazové chyby snimace. Pro jiné aplikace Ize ¢itace programové nastavit do modu ¢itani
nahoru/dolu (up/down counter ) nebo do modu interniho ¢itace, v kterém je jeho obsah zvySovan s kmitoétem PCI sbérnice/32 (
pfi kmito€tu PCI 33MHz se ¢ita s frekvenci cca 1,03MHz ...PCICLK/32). Dale je deska vybavena 8-mi releovymi vystupy a 8-mi

galvanicky oddélenymi vstupy. Vstupy umoZzfiuji realizovat dalSi méfici funkce ( podminéni referenéniho signalu snimace
externim spina¢em, pfipojeni dotykové sondy apod.) nebo je Ize pozit jako uzivatelské vstupy.

s s

Instalace m éficiho programu
Postup instalace programu je popsan v souboru install.txt.
Nastaveni parametr G a konstant m éficiho programu

MéFici program je uréen pro systémy W98,W2000,W-XP,WIN7. Ovladat vSechny funkce Ize pouze polohovacim
zafizenim — mys, tablet apod. Po nainstalovani programu se zobrazi méfici panel — obr.1.
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obr.1 — méfici panel



VSechna nastaveni a operace s namérenymi daty se provadéji pomoci voleb v menu Soubor a Konfigurace .
Jednotlivé polozky téchto menu popisuji nasledujici kapitoly. Do programu lze zavést ,Ctvrtou soufadnici®, jejiz hodnota je
vysledkem matematické operace mezi libovolnymi dvéma (tfemi) soufadnicemi.
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obr.2 — menu Soubor a konfigurace
Menu konfigurace

Adresa desky ve W98 ( plati pouze pro W98 a W95)
Po volbé polozky se zobrazi okno, které umoznuje ruéné zvolit adresu desky. ( ve V98 nelze pouzit nasta-
veni Plug&Play ). Adresa musi byt shodna s nastavenim propojek v poli J1 na desce. Lze ji nastavit v
rozsahu 200hex az 3EOhex. Po volbé adresy a jejim potvrzenim stiskem OK se program ukonéi. DalSi
spusténi programu jiZ akceptuje tuto novou adresu.

Hlavi €ka tisku
Po volbé polozky se zobrazi okno pro vloZeni textového Udaje, ktery bude pfipojen k datim tisténym na
tiskarne.

Nastaveni konstant
Po volbé polozky se zobrazi obrazovka v niz Ize modifikovat méfici konstanty. Polozky charakteristické pro
kazdou jednotlivou soufadnici jsou ve sloupcich.Polozky které jsou spole€né pro vSechny soufadnice nejsou
rozdéleny do sloupcll. Podrobny popis v kapitole Nastaveni konstant.

Jazyk
Po volbé polozky se zobrazi okno v némz Ize zménit jazyk vSech textd v programu. Po zméné jazyku se
program automaticky ukonci a je nutno jej spustit znovu.

Barvy
Volba umoznuje nastavit vlastni barvy pro funkce ,Stop data“, ,Limit maximalni mez* a ,Limit minimalni
mez"“. Stiskem OK se nastaveni barev uloZzi.

Menu soubor

Otev A
Nahraje naméfena data ze souboru do programu. Pfi dalSim méfeni se nova data pfidavaji za posledni
zaznamenany Udaj. Lze vyuZzit napf. pfi pferuSovaném méreni nebo tisku.

Uloz
Ulozi namérena data do souboru. Lze je pak dale zpracovat napf. tabulkovym procesorem ( Excel apod.).

Ukéazka p fed tiskem
Nahled na data, ktera se maji vytisknout. Nahled je vhodny zejména v okamziku, kdy se tiskne i vyplnéna
hlavicka.
Tiskni
Vytiskne hlavicku a namérfena data na systémoveé tiskarné.
Konec programu
Ukon¢i program.



Nastaveni konstant

Obvodové zapojeni a detailni popis funkce desky IEPC je uveden v ¢asti , Obvodové feSeni a programové

ovladani desky IEPC*.
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Aktivovat osu

Zatrzenim pole se povoli zobrazovani konkrétni soufadnice v méficim panelu ( véetné ovladacich prvkd

prisluSejicich této soufadnici.
Mod ¢itani

Volba definuje pracovni méd soufadnice. Kliknutim mysi na ,Sipku dolu“ v poli se rozvine menu, z néhoz Ize
vybrat jeden ze tfi modd ¢itani : Kvadraturni mod ( uréen pro incrementalni snimace ), Up/Down méd nebo

Hodiny — ¢itace ¢ita v intervalu 1mikrosekunda..
Povoleni reference + offset
Zatrzenim pole se povoli funkce referenéniho pulsu pro pfislu§nou souradnici (Aktivuje se tlagitkem

Reference na méficim panelu. Eventuelni pfednastaveni konkrétniho Udaje pfi pfichodu referenéniho pulzu
se provede vlozenim ¢&iselné hodnoty do vedle umisténého pole. Takto se akceptuje pouze prvni referenéni

puls ze snimace.
Akceptovani viech referen ¢nich puls g

Zatrzenim pole je umoznéno akceptovani vSech referenénich pulsu ze snimace. ( Vhodné napf. pfi méfeni

Uhlového natoceni — pfi vicenasobném pretoc¢eni snimace nedojde k pfeteceni Udaje na displeji ).
Podmin éno externim signalem

PFi zatrzeném poli je referenéni puls akceptovan v zavislosti na stavu signalu na vstupu ENABLE INDEX
prislusné soufadnice. ( umozfiuje vybér referenéniho pulsu — napf. externim spinacem ). Je-li na vstup
pfipojeno napéti OV (nebo je vstup nepfipojen) je referenéni puls akceptovan. Je-li na vstup pfipojeno
napéti 5V ( vstupnimi svorkami protéka proud ) neni referenéni puls akceptovan. Stav vstupu je indikovan



na méficim panelu v okné Vstupy : bit 2 — ENABLE_INDEX 0O(X) , bit 4 — ENABLE_INDEX 1(Y) , bit 6 —
ENABLE_INDEX 2(Z) . ( Groven vstupu 5V = 1,droven vstupu OV =0)

Povoleni funkce stop data
Zatrzeni pole umozfiuje zastaveni ( zmrazeni ) Udaje na displeji pfi pfichodu externiho signalu na vstup
HOLD pfislusné soufadnice.Stav vstupu je indikovan na méficim panelu v okné Vstupy : bit 3 — HOLD 0(X)
, bit 5—HOLD 1(Y), bit 7 — HOLD 2(Z) . ( zobrazeni : Groven vstupu 5V = 1,0droven vstupu 0V =0 )

Stop data
Kliknutim mysi na ,Sipku dolu“ v poli se rozvine menu, z néhoz Ize vybrat jedno ze &étyf nastaveni funkce
STOP : Ve statickém rezimu, Aktivni na obou hranach, Aktivni na vzestupné hrané a Aktivni na sestupné
hrané.
Ve statickém rezimu - &itani zastavi ( zmrazi ) pfi pfichodu Urovné ,1* na vstup a trva dokud je na vstupu
»1“. Po prechodu do ,0" se Gdaj na displeji opét aktualizuje.
Aktivni na obou hranach — Gdaj o poloze na displeji se zastavi pfi jakékoli zméné vstupniho signalu na
vstupu HOLD ( pfi pfechoduz0do 1 neboz1do0).
Aktivni na vzestupné hrané — Gdaj o poloze na displeji se zastavi zméné vstupniho signalu na vstupu HOLD
z 0V do 5V( pfi pfechoduzO0do 1).
Aktivni na sestupné hrané — Udaj o poloze na displeji se zastavi zméné vstupniho signalu na vstupu HOLD
z 5V do 0V( pfi pfechoduz 1do 0).
PFi aktivité Stop funkce s hranami signalu HOLD je nutno zajistit, aby se na hranach signalu nevyskytovaly
zakmity- toto je obzvlasté dllezité pokud je zvolena aktivita pouze na jedné z hran.
Ve v8ech ,stop-reZimech* se pouze zastavi zobrazeni a zobrazuje se Udaj z okamziku pfichodu signalu,
interni ¢itace polohy na desce v3ak stale nacitaji okamzitou polohu snimace.
Vliv nastavovacich tlacitek na tuto funkci je popséan v kapitole ,Popis funkce méficiho programu“ v ¢asti
popisujici funkci tla¢itka Reset stop data.

Propojeno se stop data X
PFi zatrzeném poli je vstupni signdl HOLD souradnice X propojen na zvolenou souradnici.

Vyhodnocovani chyby faze
Chyba faze je vyhodnocovana pouze v kvadraturnim modu.Po rozvinuti menu se zobrazi ¢tyfi moznosti :
1MHz,2MHz,4MHz,8MHz. Pfiznak chyby faze snimace se na méficim panelu nastavi pfi pfekroceni
nastavené rychlosti vystupnich pulsti ze snimace. Pfekroceni rychlosti mGze nastat z nasledujicich pficin :
snimac se pohybuje rychleji nez povoluje vyrobce (disledkem je nepravidelnost nebo vynechavani pulsa),
snimac¢ je nespravné zapojen ( i malé elektrické ruSeni pak znehodnocuje jeho vystupni signal ), jiny
elektricky pfistroj produkuje nepfipustné ruseni.
Pfiznak chyby faze na meéficim panelu méa pouze informativni charakter. Po jeho vynulovéani Ize dale
pracovat — s rizikem chybného uréeni polohy.
Vlastni interni ¢ita¢ na desce je schopen ¢&itat rychlosti maximalné 33MHz ( hodiny sbérnice PCI ).
Pro snimace s rozliSenim 0,001mm je vhodna hodnota 1 az 2MHz a pro snimace s rozliSenim 0,0001mm je
4 az 8MHz v zavislosti na rychlosti pohybu snimace (rychlejsi pohyb=vySSi kmitocet).

Nazev osy
UmozZznuje zménit ndzev soufadnice, ktery se zobrazuje na méficim panelu a pfi tisku.

Pocet desetinnych mist
Kliknutim mysi na ,Sipku dolu“ v poli se rozvine menu, z néhoz Ize vybrat kolik desetinnych mist se bude
zobrazovat na méficim panelu. Volby : 0, 0.1, 0.01, 0.001, 0.0001 , 0.00001 , 0,000001 .

Linearni korekce
Tato volba uréuje umoznuje prepocet pulst ze snimace na méfenou délku a je spojena s konstantou Pocet
desetinnych mist. Konstantou Ize také korigovat eventuelni linearni chybu méfici sestavy.
Zéakladni vztah pro prepocet :

jednotkovy krok snimace ( v milimetrech )
Linearni korekce =

Pocet desetinnych mist ( hodnota konstanty )

Priklad 1: snima¢ — rozliSeni = 0,001mm
Pozadované zobrazeni — na 3 desetinna mista = 0,001

Linearni korekce =0,001/0,001 =1

Priklad 2: snima¢ — rozliSeni = 0,005mm
Pozadované zobrazeni — na 3 desetinna mista = 0,001

Linearni korekce = 0,005/0,001 =5

Priklad 3: snima¢ — rozliSeni = 0,005mm
Pozadované zobrazeni — na 2 desetinna mista = 0,01

Linearni korekce = 0,005/0,01 = 0,5



Pfiklad 4: snimag rota¢ni — rozliSeni = 1250dilkd /otacka
- 1 otacka = 50mm
jednotkovy krok snimac¢e = 50/ (1250 * 4) = 50 / 5000 = 0,01

Pozadované zobrazeni — na 2 desetinna mista = 0,01

Linearni korekce =0,01/0,01 =1

Jednotky
UmozZznuje zménit nazev jednotek soufadnice, ktery se zobrazuje na méficim panelu a pfi tisku. Nazev maze
mit maximalné dva znaky.

Limit minimalni mez

Limit maximalni mez
Obé konstanty maji obdobnou funkci a Ize nastavit jejich ¢iselnou hodnotu. PFi hodnoté nizsi nez je hodnota
LLimit minimalni mez“ je dolni mez aktivni.Pfi hodnoté vyssi nez je hodnota ,Limit maximalni mez"“ je horni
mez aktivni. Aktivita pfislusSné meze se projevi zbarvenim Udaje o poloze. ( nastaveni barev se provadi
v menu ,konfigurace" polozka ,barvy“ ) Vypnout indikaci mezi Ize dvéma zplsoby — nastavenim takové
hodnoty konstanty, kdy nemudze nikdy dojit k jejimu prete€eni nebo zvolenim ¢&erné barvy pro indikovani
preteceni. Funkce limit Ize spojit s vystupnimi relé pro dalsi aplikace — kapitola ,Aktivovat relé pii prekroceni
limitu®.

Smér éitani
Zaskrtnutim policka se programové oto¢i smér ¢itani snimace.

Zaznamenavat hodnoty vystup @

Zaznamenavat hodnoty vstup d

Zaznamenavat nazvy os
VSechny tfi parametry souviseji s ukladanim a tiskem naméfenych hodnot. Aktivuji se zaSkrtnutim
pfisluSného pole. Hodnoty vstupl a vystupu se ukladaji v binarnim tvaru.

Aktivovat relé p F pFekro éeni limitu
Je-li tato funkce aktivni ( poli¢ko je zaSkrtnuto ), je aktivita mezi spojena s funkci relé. Na méficim panelu
v okné ,, Vystupy“ jsou jednotlivym relé pfifazeny vystupni bity nasledujicim zpGsobem : rele0-bitO, relel-
bitl....... rele7-bit7. V poli ,Vystupy“ jsou pak zhasnuty bity 2 az 7 (nelze je ovladat pfimo, jsou ovladany
funkci limit ). | ve zhasnutych polich se zaskrtnutim indikuje stav jednotlivych relé ( zaSkrtnuto=sepnuto).Pfi
prekroceni mezi jsou jednotliva relé pfifazena nasledujicim zptsobem :

Souradnice 0 (X)  minimalni mez relé 2 (bit 2)
maximalni mez relé 3 (bit 3)
Soufadnice 1 (Y) minimalni mez relé 4 (bit 4)
maximalni mez relé 5 (bit 5)
Soufadnice 2 (Z) minimalni mez relé 6 (bit 6)

maximalni mez relé 7 (bit 7)

Kontrola modulo 100
Tato funkce je uré¢ena ke kontrole vystupnich signal(i ze snimace. Aktivuje se zaSkrtnutim. Funkce méa smysl
pouze linearnich snimacd, u nichZ je vzdalenost mezi referenénimi znackami celoc€iselné 100 nebo pokud
je na linearnim snimaci pouze jedna referenéni znacka ( specifikovano vyrobcem snimace ). U rotacnich
snimacu pak musi byt pocet dilk( snimace na jednu otacku celociselné délitelny 25-ti. Pokud snima¢ nema
fyzicky vyveden referenéni puls, musi byt funkce vzdy vypnuta.
K indikaci chyby mlze nastat v okamziku silného zaruSeni snimace ( silné ruSivé pulsy jsou chybné
vyhodnoceny jako signaly ze snimace ), nebo pfi vysokych rychlostech ( snima¢ vynechéava pulsy ).
PFiznak chyby modulo 100 na méficim panelu mé pouze informativni charakter. Po jeho vynulovani Ize dale
pracovat — s rizikem chybného uréeni polohy.

Nacti konfiguraci
Stiskem tlacitka program nacte ulozenou konfiguraci konstant z konfigura¢niho souboru.

Uloz konfiguraci
Stiskem tlagitka program ulozi aktudlni stav konstant do konfiguraéniho souboru.

OK
Stiskem tlacitka se uzavie nastavovaci okno konstant a program prejde do rezimu méfeni. Pfi méfeni se
pak akceptuji aktuélni konstanty — nedojde vSak k jejich automatickému ulozeni.

Popis funkce m éFiciho programu

VSechny uzivatelské funkce méficiho programu jsou ovladany tlacitky na méficim panelu — obr.1. Funkce
jsou zfejmé z popisu funkci jednotlivych tladitek :



Nuluj
Stisk nuluje Gdaj o poloze pfislusné souradnice.

Nastav
Stisk prednastavi pfFislusnou soufadnici na zvolenou hodnotu. Nejprve je nutno zapsat poZzadovanou
hodnotu do numerického pole a pak stisknout tlacitko .

Reference
Tlagitko je aktivni pouze tehdy je-li referovani povoleno konfigura¢ni konstantou. Stiskem se rozblika Sedy
znak ,R" umistény vlevo od znaku ,Nazev soufadnice” (X,Y nebo Z) v poli zobrazovanych polohovych dat.
Po prejezdu referenéni znacky sviti znak ,R" trvale zelené.

Reset stop data
Tlagitko je aktivni pouze je-li nastavenim konstant povolena funkce stop data. Pokud je funkce stop data ve
statickém rezimu prepiSe se udaj o poloze aktualni polohou v okamziku stisku.
V ostatnich ,stop-rezimech” dojde k odblokovani Gdaje na displeji. Data o poloze soufadnice, ktera je ve
stavu stop, Ize i v tomto okamziku nulovat a pfednastavovat. Napf. pokud vynulujeme souradnici ktera je ve
stavu ,STOP*, provede se nulovani vzhledem k bodu v némz doslo k zastaveni. Po stisku “Reset stop data“
se pak displej odblokuje a zobrazuje vzdalenost mezi aktualni polohou a polohou v niz doSlo k zastaveni.

Vypo ¢et dalSi osy
UmozZzfuje uzivateli zavést do programu ,Ctvrtou soufadnici’, jejiz hodnota je vysledkem matematické
operace mezi libovolnymi dvéma (tfemi) soufadnicemi. Matematickd operace muze byt : soucet, rozdil,
déleni nebo nasobeni. Pokud na pozici druhého matematického znaku ( viz obr. 1) zvolime znaménko ,=*,
bude se provadét matematick&4 operace mezi dvéma soufadnicemi. Pfi volbé operace ,déleni je déleni
nulou indikovano jako chyba. Pro tuto soufadnici Ize v okné zvolit jeji ndzev, pocet desetinnych mist a
Zaznamenavat vysledek — jeji hodnota se bude spolu s ostatnimi daty ukladat do souboru.

Zaznamenej
Ulozi aktualni polohova data do paméti ( data uloZzena v paméti se zobrazuji v poli ve stfedu méficiho
panelu ).

Vymaz vyb ér
Kliknutim mysi se oznaci datovy zaznam a stiskem tlacitka se odstrani.

Vymaz vse
Vymaze vSechny zaznamy z paméti.

Otevii
Nahraje naméfena data ze souboru do programu. Pfi dalSim méfeni se nova data pfidavaji za posledni
zaznamenany Udaj. Lze vyuzit napf. pfi pferuSovaném méreni nebo tisku.

Uloz
Ulozi naméfena data do zvoleného souboru. Lze je pak déle zpracovat napf. tabulkovym procesorem (
Excel apod.).

Vse 1

Ve 0

V poli ,Vystupy" umoznuje nastavit vSechna relé do stavu 1 (sepnuto) nebo do stavu O (rozepnuto).
Jednotliva relé Ize samostatné nastavit kliknutim mysi na okna bit0 az bit7 (je shodné s relé0 az relé?7).
Stav vstupnich bitl je indikovan v poli Vstupy. Po zapnuti pocitace jsou vSechna relé rozepnuta.

Pole chybovych hlaSeni snima éd
Pole je umisténo v levém dolnim rohu méficiho obrazovky. V poli jsou dva sloupce tlaéitek ,RF*a ,RM100“
( v pfipadé, kdy se nekontroluje funkce modulo100 pak pouze sloupec jeden — pouze RF ). Vlevo od
kazdého tlacitka je barevny ctvere€ek signalizujici vyskyt chyb ( zelena barva — vSe OK, Cervena - doSlo
k chybé ). Stisknutim tla¢itka Ize chybové hlaseni vynulovat.

RF
Nuluje hlaSeni chyby faze snimace.

RM100
Nuluje hlaSeni chyby modulo100 snimace.

Konec programu



Obvodové fFeSeni a programové ovladani desky IEPC

Blokové schéma desky IEPC PCI
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Adresovani desky

Deska se adresuje propojkami v propojovacim poli J1 a komunikuje pfes I/O prostor,kde zabira prostor o velikosti 16
adres.

V pfipadé, kdy deska je soucasti systému plug&play musi zlstat toto propojovaci pole prazdné a systém sam pridéli
desce adresu. Poté je nutno pouzit pfislusné ovladace.

DIGITAL INPUTS

RELE QUTPUTS



Pokud deska neni soucéasti systému plug&play provede se jeji adresace manuélné v propojovacim poli J1
zkratospojkami. Volbou umisténi propojek je mozno nastavit adresu v rozsahu 210hex az 3FFhex. Umisténim zkratospojky se
nastavi prislusna adresa do stavu log.0. Adresa ADRS9 je interné nastavena na 1.

Priklad :

Nastaveni adresy 300hex

Zkratospojky jsou umistény v : 1-2,3-4,5-6,7-8 (ADR4=0,ADR5=0,ADR6=0,ADR7=0, ADR8=1,ADR9=1)

bin : 11 0000 0000b = 300hex

Nastaveni adresy 330hex

Zkratospojky jsou umistény v . 5-6,7-8 (ADR4=1,ADR5=1,ADR6=0,ADR7=0,ADR8=1,

ADR9=1)
bin : 11 0011 0000b = 330hex

Rozmisténi konektort a propojek na desce
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obr.2

V pripadé, kdy karta neni nastavena jako plug&play, nékteré systémy ji pfi zapnuti nedetekuji. Toto se projevi tim, Ze
BIOS nepusti do tohoto PCI slotu hodiny a karta vibec nekomunikuje. Problém se odstrani v nastaveni ,biosu“ — v poloZce
AUTODETECT PCI CLK je nutno nastavit DISABLE. Tato polozka menu muZze byt mirné odliSna dle typu biosu ( vyrobce).

Umist éni konektor U a jejich vyznam

Inkrementalni snimace (zdroje &itaného signélu ) se pfipojuji do konektorl XC1 az XC3. Propojovaci pole vedle
kazdého ze vstupnich konektord se nastavuje podle typu vstupniho signalu. V pfipadé signalu s Grovnémi TTL se zkratovaci
propojky umisti do pozic 1-2 ( smérem k napisu TTL ). V pfipadé linkového signalu (RS422) se zkratovaci propojky umisti do
pozic 2-3 ( smérem k napisu LINE ). Propojkami se zapojuji vhodné vstupni RC filtry pro omezeni ruSeni. Pokud je potfeba
zpracovat velmi rychly signal ( vétsi nez 3-5MHz — zavisi na vystupnich obvodech zdroje signéalu ), je vhodné tyto propojky zcela
vynechat.

Popis soft.komunikace desky IEPCpci

Data z ¢itacl jsou ve tvaru double word (32-ti bitové slovo). VSechna ostatni data ( fidici a stavova slova ) jsou ve
tvaru byte. Deska dale obsahuje osmici dvouhodnotovych galvanicky oddélenych vstupli a osmici releovych vystupd.

Data ze kazdé soufadnice jsou ze vstupnich obvodd pfes vstupni logiku vedena na vstup 32bitového citace. Data
z ¢itaCu jsou automaticky prepisovana do internich buffert ( interni latch 32bit ). Prepis je podminén aktivitou funkce HOLD.



Pfed softwarovym odectenim dat z desky se nejprve prepiSi interni buffery do vystupnich bufferd. Toto se déje softwarové
v jediném kroku a je tak zajisténo, Ze data jsou stabilni a odectena ve stejném ¢asovém okamziku.

V dal§im jsou jednotlivé ¢itace oznacovany jako souradnice X,Y,Z (OX,0Y,0Z).

Umist éni registr G v I/O prostoru — adresy jsou uvedeny hexadecimain  é.
Offsety adres registr 4 pro ¢teni:

00 — 03 data souradnice X (double word) DX

04 — 07 data souradnice Y (double word) DY

08 — 0B data soufadnice Z (double word) DZ
0C stavové slovo soufadnice X (byte) Stat X
0D stavové slovo soufadnice Y (byte) Stat Y
OE stavové slovo soufadnice Z (byte) Stat Z
OF stav dvouhodnotovych vstupl (byte)

Offsety adresy registr @ pro zapis:

00 fidici slovo 0 soufadnice X (byte) COMOX

01 Fidici slovo 1 soufadnice X (byte) COM1X

04 Fidici slovo 0 soufadnice Y (byte) COMOY

05 fidici slovo 1 soufadnice Y (byte) COM1Y

08 Fidici slovo 0 souradnice Z (byte) COM0Z

09 Fidici slovo 1 souradnice Z (byte) COM1Z

03 test vystup soufadnice X (byte) jen pro vyrobni testy
07 test vystup soufadnice Y (byte) jen pro vyrobni testy
0B test vystup soufadnice Z (byte) jen pro vyrobni testy
OF fizeni releovych vystupu (byte)

0C volba funkce ¢itatd COMG

02,06,0A,0E prepis internich bufferd do vystupnich buffer(

Zéapisem libovolnych dat na jednu z adres (libovolnou) 02,06,0A,0E se prepiSi interni buffery do vystupnich
bufferd vSech souradnic. Poté Ize data postupné odecist z pfislusnych adres 00 az 0B.

Detailni popis bit @ v Fidicich a stavovych registrech
Stav dvouhodnotovych vstup 4G : (offs. adresa OFhex)

V tomto byte Ize zobrazit (pfecist) stav dvouhodnotovych vstupt :

bit 0 EXTO
bit 1 EXT1
bit 2 ENREFX
bit 3 MDX
bit 4 ENREFY
bit 5 MDY
bit 6 ENREFZ
bit 7 MDZ

EXT0,1 dvojice vstupl, které nemaji definovanou vnitfni funkci
ENREFX,Y,Z vstupy umoznujici podminit aktivitu referenéniho signalu

v z4vislosti na nastaveni v Fidicim slovu COM1.
MDX,Y,Z vstupy funkce HOLD

Nasledujici obrazek ilustruje zapojeni digitalnich vstupl. V dalSim popisu predstavuje Groven log.1 pfipojeni
signalu +5V s naznac¢enou polaritou na vstupni svorky. Odbér je cca 10mA.
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obr. 3
Stavové slovo sou Fadnice : (offs. adresa 0Chec, 0Dhex, OEhex )

Stavové slovo soufadnice ma ¢tyfi platné stavové bity :

bit 0 CHYBA FAZE snimade
bit 1 CHYBA M100 snimace
bit 2 REF AKTIV

bit 3 MD AKTIV

CHYBA M100 je funkcekterd kontroluje vzdalenost mezi referenénimi pulsy(ostatni bity jsou popsany
v nasledujicich odstavcich). Funkce je aktivni az po prejezdu prvniho referenéniho bodu nezavisle na zreferovani soufadnice.
Je uréena pro snimace u nichz vzdalenost mezi referenénimi pulsy je ndsobkem 100. Obvodové je tvorena up/down ¢Eitacem,
ktery €itd 0 az 99. PFi pfichodu prvniho referenéniho se ¢&ita¢ vynuluje a pfi pfichodu libovolného ref. pulsu musi byt jeho
hodnota 0 +-1.V opa&ném pfipadé nastavi bit CHYBA M100. Oba chybové pfiznaky CHYBA FAZE i CHYBA M100 maji pouze
informativni funkci, neovliviiuji Zadné obvodové funkce.

COMG - Volba funkce ¢&itact :  (offs. adresa OChex )
Osmibitovy registr,ktery definuje rezim ¢itani jednotlivych &itaca.

bit 0,1 funkce ¢&itaCe soufadnice X
bit 2,3 funkce ¢&itaCe soufadnice Y
bit 4,5 funkce ¢itace souradnice Z
bit 6,7 frekvence pro vyhodnocovéani chyby faze, je spolecny pro vSechny soufadnice

bit 0(2,4) 1(3,5)
0 0O ¢itac ¢ita v kvadraturnim modu se vstupy F1 a F2 s navzajem
posunutou fazi o 90 stupnl
0 1 ¢ita¢ ¢ita v up/down modu. Na vstup F2 se pfivadi ¢itana frekvence
vstupem F1 se fidi smér ¢itani.
1 0 nedefinovany stav

1 1 C¢itac ¢ita vzestupné s interni frekvenci Fpci/32(Frekvence
sbérnice PCI déleno 32). Pfi kmito¢tu PCI 33MHz je interni &itaci
frekvence 33/32 = 1.03MHz.

bit
f=8MHz (T=125nanosec.)
f=4MHz (T=250nanosec.)
f=2MHz (T=500nanosec.)
f=1MHz (T=1000nanosec.)
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Frekvence pro vyhodnocovani chyby faze je pomocnym signdlem, pro kontrolu fazového posuvu signall
z inkrementalniho snimace v kvadraturnim moédu. Perioda (uvedena v zavorce) udava minimalni vzdalenost mezi hranami
signalt ve fazich F1 a F2, pi jejimZ piekrogeni se nastavi pfiznak CHYBA FAZE ve stavovém slové. Jeji nastaveni je zavislé na
pravidelnosti signalu ze snimace a rychlosti. Obecné Ize fici, Ze pfiliS vysokd hodnota mdze zplsobit nezachyceni chyby a pfilis
nizka hodnota zase ob&asné hlaseni chyby.

Pro snimace s rozliSenim 0,001mm je vhodn& hodnota 1 az 2MHz a pro snimace s rozliSenim 0,0001mm je 4 az
8MHz v zavislosti na rychlosti pohybu snimace (rychlejSi pohyb=vyssi kmitocet).

COMO - Fidici slovo 0 sou Fadnice :

Jednotlivé bity v tomto fidicim slové definuji funkci referenéniho bodu a funkci HOLD — je oznacovana jako MD.
Funkce je aktivni ve stavu ,1“.

bit 0 povoleni akceptovani referenéniho pulsu
bit 1 povoleni akceptovani vSech referenénich pulsu
bit 2 povoleni podminéni referovani externim signalem



bit 3 povoleni funkce MD

bit 4 funkce MD ve statickém rezimu
bit 5 MD aktivni pouze na jedné hrané
bit 6 MD aktivni na vzestupné hrané
bit 7 MD propojeno s MDX

Nastavenim bit0=1 je povoleno nulovani pfislusného &itace pfichodem referenéniho pulsu. Referenéni puls vynuluje
¢ita¢ a zaroven nastavi pfiznak REF AKTIV ve stavovém slové pfislusné souradnice. Automaticky zakdze akceptovani dalSiho
ref. pulsu. V pfipadé, Ze je potfeba znovu povolit referovani je nutno nejprve nastavit bit0O=0 (provede se nulovani vnitfnich
obvodu), a pak jej opét nastavit do hodnoty bit0=1.

PFed prvnim pouzitim funkce je nutno inicializovat st av registru . Nejprve se zapiSe bit0 = 0 (zékaz reference) a dalSim
pfikazem se zapiSe bitO=1 (povoleni reference ).

Pokud je potfeba akceptovat kazdy ref. puls musi se nastavit také bitl=1 ( je vhodné u rotaénich snimaci pfi méfeni uhla —
oSetii se problém preteceni 360 stupriti). Pokud je potfeba vybrat urcity ref. pulz, Ize tak ucinit pomoci externiho signalu
ENREFn. Nastavi se hit2=1 a referen¢ni signal bude akceptovan pouze za podminky, Ze na vstupu ENREF pfislusné
souradnice bude signal OV (vstupem neprotéka proud).

Funkce HOLD se povoli nastavenim bit3=1. Aktivni funkce HOLD zpusobi zastaveni automatického prepisovani
¢itace do ,latche”. Pfi pfichodu signélu na vstup MD pfisluSné soufadnice.
PFed prvnim pouzitim funkce je nutno inicializovat st av registru . Nejprve se zapiSe bit3=0 (zdkaz MD) a dalSim pfikazem
se zapiSe bit3=1 (povoleni MD ).
Pokud je potfeba, aby vSechny CitaCe reagovaly na jeden stejny signal je nutno nastavit bit7=1. VSechny ¢itace pak reaguji na
vstup MDX. Aktivni stav vstupu MD signalizuje stavovy bit MD AKTIV ve stavovém slové pfislusné souradnice. Nastaveni bitu4
zpUsobi, Ze po dobu aktivity signalu na vstupu MD (je zde Uroveri 5V a vstupem protéka proud ) je funkce HOLD aktivni a po
odeznéni signélu je automaticky deaktivovana — HOLD reaguje na Uroven vstupu MD. Je-li bit4=0 aktivuje se funkce HOLD s
hranou (vzestupnou,sestupnou) signalu MD v zavislosti na nastaveni bitu5 a bitu6. Je-li bit5=0 aktivuje se funkce HOLD pfi
pfichodu sestupné nebo vzestupné hrany signalu MD. Je-li bit5=1 a bit6=0 reaguje na sestupnou hranu a je-li bit5=1 a bit6=1
reaguje na vzestupnou hranu. Je-li funkce HOLD aktivovana s hranou, je vzdy nutno (po napf. odecteni dat) funkci nejprve
deaktivovat nastavenim bit3=0 a poté je znovu aktivovat bit3=1. Timto se opét povoli automaticky prepis ¢itace do ,latche”.

COML1 - Fidici slovo 1 sou Fadnice :

Nastaveni jednotlivych bitd v tomto Fidicim slové umozniuje nulovani ¢itace a nasledujicich pfiznakd. Funkce je aktivni
ve stavu ,1“:

bit 2 nulovani hodnoty &itace pfislusné soufadnice
bit 1 nulovani pfiznaku chyba faze
bit 0 nulovani pfiznaku chyba modulo100

Tyto Fidici bity bity se neukladaji do Zadného registru a tudiz neni nutno je po aktivaci nulovat. Ostatni bity nejsou vyuzity.

Popis zapojeni V/V konektor G
Konektory pro p Fpojeni snima éd

Snimace se pfipojuji do konektorl CANNONS9 umisténych na ¢ele desky XC1,XC2,XC3 — obr.2. Konektory vSech tfi
souradnic (¢itacl) jsou identické. Snimace jsou napajeny z interniho zdroje pocitace.
Zapojeni Spicek konektora :

GND
+5V
—-REF
—-F1
-F2
stinéni
+REF
+F1
+F2
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PFi pouziti snimace s pfimymi i negovanymi signaly musi byt zkratospojky v propojovacim poli TTL-LINE pfislusné
soufadnice v poloze LINE ( jsou spojeny Spicky 2-3).

Pokud je pouzit snimag, ktery neméa negované vystupy, Spicky —REF,-F1,-F2 z(stanou nezapojeny a zkratospojky
v propojovacim poli TTL-LINE pfisluSné soufadnice se pfesunou do polohy TTL ( jsou spojeny Spicky 1-2).

Konektor dvouhodnotovych vstup  d a vystup G



VSechny dvouhodnotové vstupy a vystupy jsou pfes propojovaci kSandu vyvedeny na konektor CANNON37.
U vstupnich signall je nutno vzhledem k zapojeni vstupl ( viz obr. 3 ) dodrzet polaritu. Reléové vystupy maji vzdy
vyveden spinaci kontakt pfislusného relé.

Zapojeni Spicek konektoru :

1 +ENREFZ 20 -ENREFZ
2 +MDZ 21 -MDZ

3 +ENREFY 22 -ENREFY
4 +MDY 23 -MDY

5 +ENREFX 24 -ENREFX
6 +MDX 25 -MDX

7 +EXT1 26 -EXT1

8 +EXTO 27 -EXTO

9 RESA 28 RESB

10 RE7A 29 RE7B

11 RE6A 30 RE6B

12 RE5A 31 RE5B

13 RE4A 32 RE4B

14 RE3A 33 RE3B

15 RE2A 34 RE2B

16 RE1A 35 RE1B

17 GND 36 +5V

18 GND 37 +5V

19 Nezapojen

PFi pouziti napajecich Spic¢ek 36,37 je nutno byt zvlasté opatrny nebot jsou spojeny s vnitfnim napéajenim pocitace.



